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Grottopografle is onder te verdelen in 2 faccetten.
nl: — Inwendige topografie(het gangenstelsel)

- Uitwendige topqgrafle(de ligging van de grot)

UITHENDIGE TOPOGRAFIE:|~ Geografische ligging
- Geologische ligging
— Hydrologische ligging

De Geografische ligging:
© .= Grotingang aangeven d.m.v. kodrdinaten.

a) Lambert-koSrdinaten.

b) X en Y koSrdinaten.

¢) Geografische kodrdinaten van de aardbol.
d) Kilometervierkantennet van Mercator.

ad.a) Het Lambert-systeem:
Meestal werkt men met stafkaarten waarop een genummerd as—
senstelsel aangegeven is. :
Via het hokkenpatroon kan men dan precies aangeven waar een
grot zich bevindt.

stafkaart
145
Ingang As 235.50/141.25 B
Ingang B: 240.10/143.80  '#3
A
1451 }'
139

A3 A3 r3¥P 240

ad.b) X/Y-koSrdinaten systeem:
Hierbij moet men steeds aangeven om Welke kaart het zich

handelt.
Mich, kaart 1
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ad.c) en ad.d) kunnen volgens hetzelfde principe als dat van
Lambert gebruikt worden,

Aan alle 4 de sijstemen kan men nog een derde koBrdinaat toe-
voegen nl, de hoogte Boven Zeeniveau.(de Z-kodrdinaat).

Via de op een stafkaart aanwezige hoogtelijnen kan men bepalen
op welke hoogte BLZ.N. een grotingang zich bevindt.



Z-kobrdinaat: A 124
B 135

Volledige kobrdinaten ad.a)s A 235.50/141.25/124
B 240.10/143.80/135

Indien men de ingang van een grot niet precies kan aanstippen
op de kaart en er dus: geen exacte koSrdinaten van kan geven,
moet men de ingang gaan inmeten; d.w.z. men bepaald de ligging
van de grot t.o.v. een op de stafkaart bekend punt,

2 methode ¢ 1) m.b,v. een theodolite(hoek—azimut)
2) m.b.v. het kompas(magnetisch azimut),de eenvoud-

igste methode.
Methode 22:

Vanuit het bekende punt meet men afstand en richting(t.o.v.
Noorden) tot de betreffende ingang. Bij grotere afstanden zal
men van verschillende tussen-meetpunten gebruik moeten maken,
Indien men te maken heeft met vertikaal hoogteverschil(heuvels,
bergen) moet men tevens de hellingshoek opmeten.

Voordat men met het uittekenen op de stafkaart begint moet men
eerst al de gevonden azimuts corrigeren met de declinatie(af-
wijking magnetisch noorden t.0.v. geografisch noorden). Deze
laatste staat op verschillende kaarttypen meestal d.m.v. een
symbool aangegeven(is tevens bij vermeld met hoeveel deze per
jaar veranderd). Pe declinatie kan men tevens opvragen bij het
KeN.M.I. in de Bilt,
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Rﬁ‘?‘ Indien de declinatie west is
S Bl moet men deze van de gevonden
e g azimut-waarden aftrekken.

Declinatie 30 West

Bij een situatie waarin het verticaal hoogteverschil in het te
topograferen terrein te verwaarlozen is, kan men aldus weer
vertrekkende vanuit het bekende beginpunt de ligging van de
grot op de kaart intekenen(m.b.v. kompas en lineaal dus).

* Is er wel sprake van vertikaal hoogteverschil, dan moet men
de gevonden lengtes gaan corrigeren.

L = gevonden lengte x cos.hellingshoek
De gecorrigeerde lengtes kan men nu samen met de gecorrigeerde
azimuts op de kaart intekenen en zodoende de codrdinaten van
de grot hepalen,

— Situering van ingang t.o.#. bepaalde herkenningspunten(dorp,bos)
aangeven,

— Q@Grotnaam, land, provintie, gemeente en evt, gehuchtnaam aangeven,



De Geologische ligging:
— Vermelden van soort van aardlagen waarin grot en omgeving gelegen
z13n(evt via geologische kaart)

- Geologische karakteristieken aangeven bv, anti~ of sinclinaal,hoek
der aardlagen enz.
Aangezien gedetailleerde beschrijvingen thuishoren in de geologie
wordt hier verder niet op ingegaan,

De Hydrologische ligging:

Ontstaan en evolutie van de grot.

De waterhuishouding  in relatie tot meteorologische verschijnselen,
Functie van de grot in het wegvoeren van oppervlakte-water,

Relatie van de grot met andere verschijnselen(werken met kleuringen,
temp., van water, zuurgraad enz.).

[INWENDIGE TOPOGRAFIE:|

— Beschrijvende teksten met details zoals al of niet afgesloten grot,
benodigd materiaal, aanwezigheid van water, type grot(primair of
secundair,actief of inactief) enz.

— Weergeven van het grotstelsel via een tekenings

a) Grot weergeven via een afzonderlijk bovenaan—
zicht en doorsnede(plan en coupe)

b) Plan en coupe samenvoegen tot één tekening
(perspectief); (wordt wegens complexheid
verder niet behandeld). ~

Het verzamelen van de topografische gegevens in de grot:

We benodigen een 3-tal grootheden nl., lengte, hellingshoek en azimut
(hoek t.0.v. het magnetisch noorden) tussen de verschillende topogra-—
“ische statiovr.s.

De belangrijkste eis waaraan topografische punten(waartussen men lengte,
hoek en agimut bepaald) is dat ze ten alle tijden in eklkaars gezichts-—
veld moeten liggen. '

Voor het hepalen van de 3 topografische grootheden kennen we verschil-
lende methoden: fotografisch, elektronisch, mechanisch(theopolite,
waterpasinstrument,kompas enz.).

We zullen onsg hier tot de eenvoudigste en meest.gebruikte methoden be-
perken,

De lengtes:

De lengte tussen 2 punten bepalen we met een meetlint of topofildoos.
Nadeel van het meetlint: - tamelijk korte meetafstand
— In moddergrotten moeilijk tot niet oprol-
baar,
Nadeel van de topofildoos: — rek in het garen vooral bij lange afstand-
’ metingen(minder nauwkeurig)
— Rekening houden met de gemiddelde afwij —
ingsfactor(bepalen m.b.v. goed meetlint)
Bij de uitwerking dient men de gevonden
lengtes om te rekenen tot de werkelijke
afstanden.-
Topoflldoos is bij grotere gangenstelsels duidelijk in het voordeel we-—
gens de snelheid in gebruik. Men kan naast de lengtemeting meteen de



hellingshoek meten via de aangehechte hoekmeter en bij sommige topo-
fils kan men zeer snel het kompas-azimutb aflezen.j3 handelingen in-
een dus welke bij gebruik van meetlint allen afzonderlijk gedaan
dienen te worden, Het enige (doch soms zeer belangrijke)voordeel van
het meetlint is zijn nauwkeurigheid.

Topofil meetlint

De hellingshoeks

Zoals Teeds in bovenstaande beschreven is de gemakkelijkste hellings—
hoekmeting via die volgens het principe van de topofildoos.

Ook zijn er hiernaast vele goed bruikbare instrumenten verkrijgbaar.
Het zal echter aan de persoon zijn waar hij of zij de voorkeur aan
geef't, ;

Het azimuts .

De gemakkelijkste methode is die met het kompas en geeft hierbij de
richting aan t.0.v. het magnetisch noorden. Een waterdicht(evt. ge—
dempd) kompas met niet teveel uitstekende of scharnierende delen wordt
hiervoor aanbevolen,

DE PRAKTIJK:

Het ideaalzantal personen voor een topogroep is 3.

Met 2 mensen is het echter ook zeer goed echter iets langzamer te doen.
Vooral bij grote grotsijstemen speelt de snelheid van topograferen vaak
een belangrijke rol..De exactheid van de gegevens mag er natuurlijk
niet ondar lijiden. ,

Degeen die de gegevens noteert en hierbij nog schetsen maakt van de grot
moet in principe zo min mogelijk andere handelingen verrichten.

Stel we hebben een topogroep van 2 man. = - - -

Persoon A, degeen die de metingen verricht, houdt meetlint of topofil
bij zich. Persoon Bi noteert verrichte metingen door A en maakt schet-
sen, houdt andere eind van lint of garen vast zodat A zijn metingen kan
doen. .

Om te voorkomen dat topografische
punten(1 t/m 6) door misverstanden
onderling of onnauwkeurigheden gaan
verschuiven, moet persoon A nadat
hij op station 1 zijn metingen heeft
verricht, naar punt 3. Persoon B
blijft zo exact op diens station.

Na de metingen schuift persoon B van punt 2 door
naar punt 4. De laatste persoon dient dus steeds gepasseerd te worden
door de voorgaande(dit bevordem trouwens ook de snelheid). ‘
Degeen die de metingen noteert maskt tevens schetsen van bovenaanzicht,
lengte— en dwarsdoorsnede van de betreffende gangfragmenten.Hiernaast
noteert hij de exacte ligging van de topo-punten,geeft de bodemgesteld-
heid(modder,water,bekkens,zand enz.) aan en vermeld eventuele beduiden-
" de kalkformaties.




Hoogtes worden meestal geschat hoewel ook hiervoor een meetmethode be-
bestaat. Hiervan wordt echter in de praktijk nauwelijks gebruik van
gemaakt.

Punt 3 is een onbeweeglijke
COUTE \\? lichtstip(v. acculamp).

‘/ﬂ,a\v///f ‘Men meet de hellingshoek van
R - \\*\\ T 1=—>3 en van 2—33 tevens
s "”“”“4’”f> meet men de lengte van 1¢é-2,

o()B en/e zijn gegeven zodat H is te bereken.,

H x cos &L H x cosP .
L P _ "sind® * sinp = /C ’

Het uitwerken van de gcggvens£

We kennen hiervoor verschillende methoden welke echter in principe op
hetzelfde neerkomen en ook hetzelfde resultaat geven nl. een hoogte—
koBrdinaat, een oost— en een noordkodrdinaat,

Hieronder zal de door ons gebruikte rekenmethode worden weergegeven.

Hello"‘

Lengte|hoek Azimutf(sinafﬁpogte,ékcosu_sinyj Oost. i«ooseLoospﬁ Noord.,
Tﬁﬁ._/&_ ® | ¥y | AH|2H LAX T 2X AY Y
x‘.___

] £ I

2(¢3 ( )y|C ) aE

!3——%4 - -

4(¢—)5 ¢ ) C )

| —>

x= De tussen haakjes geplaatste cijfers _ 4@— Bij berekening van AX

geven de werkelijk gemeten waarden en AY vervallen de + en
aan, Eronder dient men de gecalcu- — tekens van de hellings-
leerde waarden overeenkomstig met de hoek nl, 'n positieve of
richting van de pijl aan te geven. negatieve hoek is bij het

(bij de topografische ultwerking van plan van geen betekenis.

opvolgende ‘topo~punten dient de cal- Bij cos® is & dus steeds
culatie steeds in een en dezelfde _positief, :

richting te geschieden.).

Zoals men uit deze grafiek kan afleiden is hier gebruik gemaakt van de
eerder beschreven "passeer-methode'", De gevonden hoek- en azlmutwaarden
moeten dus omgerekend worden zodat men de grot ach.w. in één richting
getopografeerd zou hebben.Dit betekend van de hellingshoek het teken
veranderen(+ wordt — en omgekeerd) en afhankelijk van de grootte van de
azimutwaarde bilj deze laatste 180" optellen of aftrekken, (Bij waarden
tussen O en 180° 180 optellen,tussen 180 en 360o er 180 vanaftrekken).



Voor het tekenen van de COUPE gebruikt men de2H en 4 X waarden, wel-
ke de koSrdinaten vormen van de diverse topo-punten,
X-waarde =£ X Y-waarde =£H (de ingang ligt steeds in de oorsprong(0,0)

Voor het PLAN gebruiki men de £X en£Y waarden.
Na berekening kan men de kodrdinaten van de topografische punten van
PLAN en COUPE in een gescheiden assenstelsel uitzetten. Via de geschet-—

ste tekeningen en de gemeten/geschatte breedte- en hoogtelengtes kan .
men de wanden,bodem en plafond van de grot nu intekenen.

DE ONTPLOOIDE METHODE

In sommige gevallen ig een gangenstelsel via bovenstaande methode niet
goed weer te geven.Zie vb.
B«

ONTPLOOIDE COUPE
\ \

Men geeft bij de ontplooide methode(waarbij uitsluitend de doorsnede
mag worden ontplooid) de ware ganglengtes weery de situatie zoals men
door de grot loopt.

Methode wordt weinig pebruikt.Het plan wordt hier op dezelfde manier
als bij voorgasnde methode opgesteld. De koSrdinaten van de ontplooi-
de doorsnede berekend men echbter op een andere manier,

AH en £H blijven hetzelfde als in de gewone doorsnedey de berekening:
van AX berekend men nu echter via de formule £ x coso . Hiermee veran—
derd dus ook £ X,de Oost—component.,

Om nu aan te duiden volgens welk systeem men heeft gewerkt, maakt men
gebruik van tekens:

I

BOVENAANZICHT (plan)

P

DOORSNEDE PROJECTIE (normale coupe)

ONTPLOOIDE DOORSNEDE

i

VULLINGSTEKENS:

Practisch elk land kent wel zijn eigen tekens voor het grot-interieur.
Hieronder zijn de belangrijkste door het U.I.S. geaccepteerde tekens
weergegeven, s

p/ =L
...':.'_,- v v (4 ' ::-—: -
SUeL = ZAND v,V v Y = CALCIET- =2 - T - = NODDER
U BEKKENS B pEeE

v s T



~ 0
A NN\ D
N~ M < §
A~ A = WATER Y = BLORKEN / i f ’ ii = VERVAL,
A e E]U DALING
PN (pijlen geven richting
van vervaljhoe dikker
de pijl has meen verval)
AN - STROOMRICH- \ - SCHACHT, = STALAGTIET,
TING WATER PUT STALAGMIET of
ZUILVORMING
[Oks
= P1AATS VAN DWARSDOORSNEDE
MET RICHTINGAANDUIDING
.
Lengte }Irfe]il.— Azimut"!(s:mo() ,g(cosdsmy) j(cosolcosy)
imetersihoek Hoogte Qost. Noord
Y |an ZH] AX LAY |ZY
1—2|5/30 | 43 0 |~ 3/61 - 3/61 0 o | 3/88 3/88
23 hoe0 |-G |00 1 0 |-/6t  g/s8 | 9/s8 /a9 | /31
3—4 23/0 | =90 o |-23/0|-26/61 0 9/58 0 1/37
FE5 [y 72 O0)[(T60Y T 47 /71 214790 - 2/80 6/7180 1/70 | 15/07
__2 14/30 7337|0500 /7i 4/9 g /7 /1 /,
5—6 | 5/0 16 340 1/3§~13/52 - 1/64 5/ 14 4/52 19,59
6—7l5/25 | o | 9o | o |-13/59  15/25 | 20/39] O 19/59
6—8|8/10 | 30 | 335 | 4/05—9/4T - 2/96 2/18  6/36 | 25/95]|
6—39 | 8/60 | -12 | 265 |- 1/79-15/31 - 8/38 |- 3/24 o/73 18/86
4—>10 5/20 | -24 75 |~ 2/11]-28/72 4/59 14/17 1/23 8/60
X 6‘ Y =
10010 [ 38 |U92) |- spod-3a/6d oy | 16728 /89 |16/49
11>12i1/20 |12 | 45 |- 2/39-3e/08  1/15 | 2a/03 /15 | 24/24
1 (T23) [(275) ,
12f:);318/3o (_23) ( 92) - 7/15/-44/13 16/78 40/81 1/47 22/71
13—14] 8/70 |28 98 |~ 4/08/-48/21  1/60 | 48/41 1/07 21/70
14—15| 5/60 | 20 96 | 1/92/-46/29 5/23 | 53/64 - 0/55 | 21/15
J4—16| 7/35 | ‘0 | 305 0 |-48/21 - 6/o2 | 42/39 4/21 25/91
14—11711/35 |14 | 110 |- 2/75(-50/96(  10/34 | 58/15 /11 17/93
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